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La presente invention concerne un dispositif de distribution de produit 
fluide, et plus particulierement un tel dispositif comportant une pompe ou une 
valve actionnee manuellement. 

II est connu d'utittser des pompes ou des valves pour distribuer de 
maniere dosee du produit fluide (liquide, crerne ou poudre), notamment dans le 
domaine de la pharmacie, de la parfumerie et de la cosmetique. En particulier 
dans le domaine de la pharmacie, il peut etre tres important d'eviter tons risques 
de surdosage et/ou de sous-comptage. Avec une valve, fonctionnant au moyen 
d'un gaz propulseur, le probleme concerne surtout le comptage des doses emises, 
et il est souvent necessaire d'eviter tout risque de sous-comptage pour eviter que 
l'utilisateur ne se retrouve avec un dispositif vide alors qu'il pense qu'il reste 
quelques doses a distribuer. En effet, des systemes de comptage sont 
generalement associes a ces valves pour compter les doses emises, ces systemes 
etant generalement actionnes par le deplacement relatif entre le reservoir et la 
soupape de la valve. Des problemes peuvent se poser en cas d'actionnement 
partiel ou interrompu, qui peut provoquer une expulsion de 
dose, partielle ou non. Des compteurs compliques ont ete proposes pour prendre 
en compte ce probleme, mais leur fiabilite impose une complexite et done un 
cout eleve. Lorsque 1'on utilise une pompe, et notamment les pompes de 
nouvelle generation, il peut se poser un autre probleme en plus du risque de sous- 
comptage. En effet, la pulverisation peut etre tenement fine que la distribution de 
la dose n'est pas toujours ressentie par l'utilisateur. Ceci est notamment vrai avec 
certaines pompes de distribution nasales. Dans ce cas, si il n'y a aucune 
indication donnee a l'utilisateur pour lui indiquer que la dose a bien ete 
distribute, il y'a un risque que l'utilisateur actionne a nouveau le dispositif en 
pensant que son premier actionnement a ete inefficace. Ceci entraine un risque 
de surdosage, qui peut etre nefaste pour sa sante. 

La presente invention a pour but de fournir un dispositif de pulverisation 
de produit fluide qui ne reproduit pas les inconvenients susmentionnes. 
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Bn particulier, la presente invention a pour but de foixrnir un dispositif de 
pulverisation de produit fluide comportant une pompe ou une valve qui evite 
tout risque de surdosage et/ou de sous-comptage des doses emises. 

La presente invention a egalement pour but de fournir un tel dispositif qui 
5 soit simple et pen couteux a fabriquer et a assembler, ainsi que sure et fiable a 

utiliser. 

La presente invention a done pour objet un dispositif de distribution de 
produit fluide comportant un organe de distribution de produit fluide, tel qu'une 
pompe ou une valve, et une tete de distribution comportant un orifice de 

10 distribution, caracterise en ce que ledit dispositif comporte des moyens de 

detection de distribution pour detecter la distribution d'une dose de produit, 
lesdits moyens de detection etant adaptes a delivrer un signal pour informer 
1'utilisateur qu'une dose de produit a ete effectivement distribute par ladite 
pompe, lesdits moyens de detection comprenant un detecteur pour detecter le 

is passage du produit fluide a partir dudit organe de distribution vers ledit orifice de 

distribution. 

Avantageusement, Forgane de distribution est relie a Torifice de 
distribution par un canal d'expulsion, lesdits moyens de detection etant prevus 
dans ledit canal d' expulsion. 
20 Avantageusement, ledit detecteur comporte un detecteur de pression 

dynamique. 

Selon un premier mode de realisation, ledit detecteur comporte un 
rnateriau piezoelectrique. 

Avantageusement, ledit detecteur comporte du PVDF (PolyVynil 
25 DiFluore). 

Avantageusement, ledit detecteur comporte un tube de PVDF 
fonctionnant en mode respiration. 

Avantageusement, ledit tube PVDF est dispose autour d'une partie dudit 
canal d J expulsion. 

30 Selon un second mode de realisation, ledit detecteur comporte une fibre 

optique. 
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Avantageusement, ladite fibre optique est associee a une membrane 
deformable qui se deforme lors du passage de produit fluide, ladite deformation 
generant une contrainte dans la fibre optique. 

Avantageusement, ladite membrane deformable est disposee autour d'une 

partie dudit canal d'expulsion. 

Avantageusement, ladite fibre optique coopere avec ladite membrane 
deformable dans un carter solidaire de la tete de distribution. 

Avantageusement, ladite fibre optique est en plastique ou en verre. 
Avantageusement, lesdits moyens de detection sont disposes dans un 
manchon cooperant d'une part avec ledit organe de distribution et d'autre part 
avec ladite tete de distribution. 

Avantageusement, ledit manchon est realise en deux parties emmanchees 
l'une sur et/ou autour de l'autre, lesdits moyens de detection etant disposes entre 
lesdites deux parties de manchon. 

Avantageusement, ledit manchon est emmanche autour de la soupape de 
la valve, respectivement de la tige d'actionnement de la pompe. 

Avantageusement, lesdits moyens detection sont connectes a des moyens 
electroniques pour traiter les signaux delivres par ledit detecteur. 

Avantageusement, lesdits moyens de detection sont adaptes a 
incrementer, respectivement decrementer, un compteur de doses. 

Avantageusement, ledit organe de distribution est une pompe adaptee a 
distribuer le produit de maniere si finement pulverisee que cette pulverisation est 
indetectable par l'utilisateur, lesdits moyens de detection informant l'utilisateur a 
chaque distribution d'une dose de produit. 

En variante, ledit organe de distribution est une valve doseuse 
fonctionnant avec un gaz propulseur, 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitiont plus clairement au cours de la description detaillee suivante faite en 
reference aux dessins joints, donnes a titre d'exemples non limitatifs, et sur 
lesquels : 
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- la figure 1 est une rue schematique en section transversale d'un 
dispositif de pulverisation selon un premier mode de realisation de la presente 
invention, 

- la figure 2 est une vue de detail agrandie d'une partie de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue similaire a celle de la figure 1, montrant une 
variante de realisation de la presente invention, 

- la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 1, montrant un autre 
mode de realisation de F invention, et 

- la figure 5 est une vue de detail agrandie d'une partie de la figure 4. 

En reference a la figure 1, il est represents un organe de distribution qui 
est une pompe 10, sur laquelle est assemblee une tete de distribution 20 pourvue 
d'un orifice de distribution 25. La pompe pent etre d'un type quelconque, et la 
structure interne de cette pompe ne sera done pas decrite plus amplement ci- 
apres. La presente invention s' applique notamment, mais pas exclusivement, aux 
pompes de distribution qui sont adaptees a distribuer de maniere tres finement 
pulverisee une dose de produit fluide a chaque actionnement. La tete de 
distribution 20 representee sur la figure 1 est une tete de distribution nasale, et 
elle est utilisee pour actionner manuellement la pompe 10. Bien entendu, la 
presente invention n'est pas limitee a Fexemple represents sur la figure, mais 
differentes variantes de realisation sont envisageables. La pompe 10 est destinee 
a etre assemblee sur un reservoir (non represente), d'une maniere quelconque 
connue. 

Selon r invention, le dispositif comporte des moyens de detection de 
distribution 30, 31 qui sont adaptes a detecter la distribution d'une dose de 
produit. Ces moyens de detection 30, 31 sont de preference adaptes a delivrer un 
signal utilise pour informer Futilisateur qu'une dose de produit a ete 
effectivement distribuee par ladite pompe. L'information de Futilisateur pent etre 
realisee de diverses manieres, par exemple au moyen d'un dispositif d'affichage. 
En variante, on pourrait envisager d'utiliser des moyens deformations sonores 
ou similaires pour indiquer a Futilisateur la distribution de la dose. 
Avantageusement, le signal emis par les moyens de detection de distribution 30 
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pourrait egalement etre utilise pour actionner un compteur de doses. Ainsi, dans 
le cas d'une pompe de distribution dans laqudle la dose est si finement 
pulverisee que l'utilisateur ne se rend pas compte de cette distribution, la 
presente invention permet d'eviter tout risque de surdosage en informant 
I'utilisateur que la dose a bien ete distribute. 

Selon un premier mode de realisation, ces moyens de detection 
comportent un detecteur de pression dynamique 30 pour detecter le passage de 
produit entre la pompe 10 et P orifice de distribution 25. 

Le detecteur 30 comporte de preference un materiau piezoelectrique, 
avantageusement du PVDF (PolyVynil DiFluore), qui est un materiau plastique 
possedant des proprietes piezoelectriques , Avantageusement, comme visible sur 
la figure 2, le detecteur 30 comporte un tube de PVDF fonctionnant en mode 
respiration. 

Cette mise en ceuvre garantit une detection parfaitement fiable, meme en 
cas de tres faibles quantites expulsees, 

Comme represents sur la figure 1, le detecteur 30 peut etre dispose dans le 
canal d' expulsion 50 qui relie la pompe de distribution 10 a Y orifice de 
pulverisation 25 du dispositif. Avantageusement, il est dispose dans un manchon 
40 relie d'une part a la tige d'actionnement de la pompe 10 et d ? autre part a la 
tete de distribution 20. Ce manchon 40 peut etre emmanche autour de cette tige 
d ? actionnement, et il peut etre forme en deux parties 41, 42 emboitees Tune sur 
ou autour de 1'autre, le detecteur 30 etant dispose entre ces deux parties. Ceci 
simplifie et facilite r assemblage du dispositif, et permet de garantir Fetancheite. 

La figure 3 montre une variante de realisation, dans lequel Forgane de 
distribution est une valve 10, par exemple une valve doseuse fonctionnant en 
position inversee. Le detecteur 30 est mis en oeuvre de maniere similaire a 
r exemple precedent, a savoir sous la forme d'un tube PVDF place dans un 
manchon 40 realise en deux parties 41, 42, et assemble autour du puit de 
soupape de la valve. Dans cette application, le produit fluide est generalement 
une solution aqueuse, la pression maximale en sortie de la valve pouvant aller 
jusqu'a 1000 kPa (10 bars). Ceci implique des contraintes elevees sur le detecteur 
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ainsi que pour 1'etancheite, et la structure decrite ci-dessus permei de s' adapter 
sans probleme a ces contraintes pour assurer un fonctionnement fiable du 
dispositif de distribution, evitant tout sous-cornptage et tout surdosage, merae en 
cas d'actionnement partiel du dispositif. 

La figure 4 montre un autre mode de realisation de Pinvention, dans 
lequel les moyens de detection comportent un detecteur forme par une fibre 
optique 30, Cette fibre optique est de preference associee a une membrane 
deformable 31, avantageusement disposee autour d'une partie du canal 
d 5 expulsion 50. Lors de Texpulsion de produit fluide, la membrane 31 se 
deforme, notamment sous Feffet de la pression, ce qui genere des contraintes 
dans la fibre optique 30, creant ainsi un signal exploitable par des moyens 
electroniques 60 appropries. La mesure optique est avantageuse en terme de 
miniaturisation dans la mesure ou Ton utilise une fibre optique compatible avec 
les techniques de moulage et/ou surmoulage plastique. Avantageusement, la 
fibre optique 30 coopere avec la membrane 31 dans un carter 45 qui peut etre 
solidaire de la tete de distribution 20, et dans lequel la fibre optique 30 est 
retenue fixement de maniere a detecter tout deformation de la membrane 31. 
Dans cet exemple de realisation, les moyens electriques 60 peuvent comporter un 
emetteur et un detecteur sensible a la variation de flux lumineux transmis pas la 
fibre optique 30, variation due a la contrainte generee dans la fibre. La fibre 
optique peut etre un plastique ou en verre. 

De maniere generate, les moyens de detection 30, 31 peuvent etre 
connectes, via des moyens de connexion adaptes 35, a des moyens electroniques 
(60) qui sont adaptes a traiter le ou les signaux delivres par ledit detecteur 30, 
pour informer Tutilisateur de la distribution de la dose, et/ou actionner un 
compteur ou indicateur de doses, 

Bien que la presente invention ait ete decrite en reference a des modes de 
realisation particuliers de celle-ci, il est entendu qu'elle n'est pas limitee par les 
exemples represents sur les figures. Au contraire, un homme du metier peut y 
apporter toutes modifications utiles sans sortir du cadre de la presente invention 
tel que defini par les revendications annexees. 
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Revendications 



1.- Dispositif de distribution de produit fluide comportant un organe 
de distribution de produit fluide (10), tel qu'une pompe ou une valve, et 
une tete de distribution (20) comportant un orifice de distribution, 
caracterise en ce que ledit dispositif comporte des moyens de detection de 
distribution (30, 31) pour detecter la distribution d'une dose de produit, 
lesdits moyens de detection (30, 31) etant adaptes a delivrer un signal pour 
informer 1'utilisateur qu'une dose de produit a ete effectivement distribute 
par ladite pompe, lesdits moyens de detection comprenant un detecteur 
(30) pour detecter le passage du produit fluide a partir dudit organe de 
distribution vers ledit orifice de distribution. 

2. - Dispositif selon la revendication 1, dans lequel l'organe de 
distribution (10) est relie a l'orifice de distribution (40) par un canal 
d'expulsion (50), lesdits moyens de detection (30, 31) etant prevus dans 
ledit canal d'expulsion (50). 

3. - Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ledit detecteur 
(30) comporte un detecteur de pression dynamique. 

4. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel ledit detecteur (30) comporte un materiau piezoelectrique. 

5. - Dispositif selon la revendication 4, dans lequel ledit detecteur (30) 
comporte du PVDF (PolyVynil DiFluore). 

6. - Dispositif selon la revendication 4 ou 5, dans lequel ledit detecteur 
(30) comporte un tube de PVDF fonctionnant en mode respiration. 

7. - Dispositif selon les revendications 2 et 6, dans lequel ledit tube 
PVDF est dispose autour d'une partie dudit canal d'expulsion (50). 

8. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, dans 
lequel ledit detecteur (30) comporte une fibre optique (30). 

9. - Dispositif selon la revendication 8, dans lequel ladite fibre optique 
(30) est associee a une membrane deformable (31) qui se deforme lors du 
passage de produit fluide, ladite deformation generant une contrainte dans 
la fibre optique (30). 
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10. - Dispositif selon les revendications 2 et 9, dans lequel ladite 
membrane deformable (31) est disposee autour d'une partie dudit canal 
d'expulsion (50). 

11. - Dispositif selon la revendication 9 ou 10, dans lequel ladite fibre 
optique (30) coop&re avec ladite membrane deformable (31) dans tin carter 
(45) solidaire de la tete de distribution (20). 

12. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 8 a 11, dans 
lequel ladite fibre optique (30) est en plastique ou en verre. 

13. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel lesdits moyens de detection (30, 31) sont disposes dans un 
manchon (40) cooperant d'une part avec ledit organe de distribution (10) et 
d'autre part avec ladite tete de distribution (20). 

14. - Dispositif selon la revendication 13, dans lequel ledit manchon 
(40) est realise en deux parties (41, 42) emmanchees Tune sur et/ou autour 
de 1'autre, lesdits moyens de detection (30, 31) etant disposes entre lesdites 
deux parties de manchon (41, 42). 

15. - Dispositif selon la revendication 13 ou 14, dans lequel ledit 
manchon (40) est emmanche autour de la soupape de la valve, 
respectivement de la tige d'actionnement de la pompe. 

16. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel lesdits moyens de detection (30, 31) sont connectes a des 
moyens electroniques (60) pour traiter les signaux delivres par lesdits 
moyens de detection (30, 31). 

17. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel lesdits moyens de detection (30, 31) sont adaptes a incrementer, 
respectivement decremented un compteur de doses. 

18. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel ledit organe de distribution est une pompe (10) adaptee a 
distribuer le produit de maniere si finement pulverisee que cette 
pulverisation est indetectable par Tutilisateur, lesdits moyens de detection 
(30) informant 1'utilisateur a chaque distribution d'une dose de produit. 
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19.- Dispositif selonl'une quelconque des revendications 1 a 17, dans 
lequel ledit organe de distribution est une valve doseuse (10) fonctionnant 
avec un gaz propulseur. 
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